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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Master Universitario en Ingenieria Quimica por la Universidad de Méalaga
Centro: Facultad de Ciencias

Asignatura: Tecnologias para el Aprovechamiento de la Biomasa
Cédigo: 127

Tipo: Optativa

Materia: BLOQUE OPTATIVO

Modulo: INGENIERIA DE PROCESOS Y PRODUCTOS
Experimentalidad: 69 % tedrica y 31 % practica

Idioma en el que se imparte: Espaiiol

Curso: 1

Semestre: 20

N¢ Créditos: 3

N¢ Horas de dedicacion del estudiantado: 75

Tamaio del Grupo Grande: 72

Tamaio del Grupo Reducido: 30

Pagina web de la asignatura:

| EQUIPO DOCENTE |

| COORDINADOR/A |
Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias

MARIA CONCEPCION Concepcjonhd@uma.e 052131914 DIqu DptO. Ingenieria

HERRERA DELGADO s Quimica (Médulo de

Quimica, planta 1) -
FAC. DE CIENCIAS

Departamento: INGENIERIA QUIMICA
Area: INGENIERIA QUIMICA
[ RESTO EQUIPO DOCENTE
Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
LUIS JOSE ALEMANY luijjo@uma.es 952131919 DIQq1 Dpto. Ingenieria
ARREBOLA Quimica (Médulo de

Quimica, planta 1) -
FAC. DE CIENCIAS

| RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES |

| CONTEXTO |

La conversion de la biomasa en combustibles y productos de valor afiadido y de una forma més generalista el potencial de la biomasa como fuente
alternativa de energia y su potencial valorizaciéon como materia prima, ha abierto un campo de investigacién que tienen un impacto sustancial en el
avance de la ciencia que permite el desarrollo de aportaciones y soluciones tecnoldgicas y de los procesos catalizados asociados.

La transformacién de los recursos energéticos subutilizados y la conversion de la biomasa con esquemas nuevos de procesamiento para la
produccién de nuevos biocombustibles seran revisadas y se analizan algunas estrategias para la valorizacién energética de la biomasa y la
produccidén sostenible de nuevos biocarburantes y bioproductos. Con el objetivo tltimo de reunir y conocer las investigaciones y experiencias sobre
la transformacion de residuos y biomasa en energia, combustibles y valorizaciéon de materiales tutiles, con especial énfasis en la sostenibilidad.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1 Competencias generales y basicas.
Competencias basicos

1.1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

1.4 Que el estudiantado sepa comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

1.5 Que el estudiantado posea las habilidades de aprendizaje que les permita continuar estudiando de un modo que habra
de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

1.9 Que el estudiantado sepa comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a

publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades
Comptencias generales

1.2 Concebir, proyectar, calcular y diseflar procesos, equipos, instalaciones industriales y servicios, en el &mbito de la
ingenieria quimica y sectores industriales relacionados, en términos de calidad, seguridad, economia, uso racional y
eficiente de los recursos naturales y conservacion del medio ambiente.

1.4 - Realizar la investigacion apropiada, emprender el disefio y dirigir el desarrollo de soluciones de ingenieria, en
entornos nuevos o poco conocidos, relacionando creatividad, originalidad, innovaciones y transferencia de tecnologia
1.9 Comunicar y discutir propuestas y conclusiones en foros multilingiies, especializados y no especializados, de un modo

claro y sin ambigiiedades.
1.11 Poseer las habilidades del aprendizaje auténomo para mantener y mejorar las competencias propias de la ingenieria
quimica que permitan el desarrollo continuo de la profesion.
2 Competencias especificas.

Competencias transversales

2.2 Utilizar herramientas y programas informaticos para el tratamiento y difusiéon de los resultados procedentes de la
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investigacion cientifica y/o tecnoldgica.

2.3 Elaborar y escribir informes y otros documentos de caracter cientifico y técnico.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

La biomasa: situacion, disponibilidad y destino.
Situacidn y evaluacion del potencial de la biomasa y la disponibilidad de los recursos biomasicos con destino energético y bioproductos.

Bioenergia

Tecnologias cataliticas para la conversion de biomasa y producciéon de nuevos biocarburantes: i) Combustibles sélidos; ii) Biocombustibles
liquidos: Biodiesel, Green-diesel y bioalcoholes y iii) Gases biogénicos como combustibles: H2(+CO) y Biogés.

Biorrefining

Andlisis de tecnologias de procesamiento para obtencién de productos quimicos de alto valor, minimizando volimenes de eliminaciéon de desechos
y eventualmente la asociada protecciéon ambiental.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Actividades expositivas
Leccién magistral

Exposiciones por el estudiantado

Actividades fuera de la Universidad
Visitas a centros/instituciones
Actividades practicas en instalaciones especificas

Précticas en laboratorio Practicas de Laboratorio: Panel de caracterizacion de biomasas

Seminarios/ Talleres de estudio, revision, debate, etc.

Estudio/discusion de casos

ACTIVIDADES DE EVALUACION

RESULTADOS ESPECIFICOS DEL APRENDIZAJE

Se pretende que los estudiantes obtengan una visién general de las tecnologias actuales para el aprovechamiento de la biomasa tanto en productos
quimicos utiles como en energia. Mediante el material facilitado en el aula y la ampliacién de éste a través de lecturas adicionales, se pretende que
el alumno sea capaz de desarrollar un informe/proyecto en el que sea capaz de relacionar la composicién/propiedades de un determinado recurso
biomasico con la tecnologia mas adecuada de tratamiento y la obtencién de un producto final 1til. Se trabajaran otras competencias como son la
capacidad de razonamiento critico, trabajo en equipo, o manejo de programas informaticos y/o de simulacién de procesos.

SISTEMAS DE EVALUACION

Se tendré en cuenta para la evaluacion el control de la asistencia a las clases y su aprovechamiento (10%). La evaluacion consistira en el desarrollo
de un caso de estudio propuesto (70%) y serd complementada por una prueba corta (20%).

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica
Biomass gasification and pyrolosis. Prabir Basu, Elsevier, ISBN: 978-0-12-374988-8
La biomasa. Fundamentos, tecnologias y operaciones. Alain Damien, AMV Ediciones (2010) ISBN: 9788496709171
La biomasa y sus aplicaciones energéticas. Antonio Madrid Vicente, eds. (2012) ISBN: 9788496709898
Paginas web de instituciones y empresas
www. sciencedirect.com, articulos revistas cientificas

DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTADO |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos

Visitas a centros/instituciones 4 D
Leccién magistral 10 D
Practicas en laboratorio Practicas de Laboratorio: Panel de caracterizacién de biomasas 4.5 D
Estudio/discusién de casos 2 []
Exposiciones por el estudiantado 2 D

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 22.5
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ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL

Descripcion Horas

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 45

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 7.5
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTADO 75
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en:
Centro:
Asignatura:
Codigo:

Tipo:

Materia:

Médulo:
Experimentalidad:
Idioma en el que se imparte:
Curso:

Semestre:

N¢ Créditos:

Master Universitario en Ingenieria Quimica por la Universidad de Méalaga
Facultad de Ciencias

Disefio de Experimentos en Ingenieria Quimica

110

Optativa

BLOQUE OPTATIVO

INGENIERIA DE PROCESOS Y PRODUCTOS

69 % tedrica y 31 % practica

Espaiiol

N¢ Horas de dedicacion del estudiantado: 75

Tamaio del Grupo Grande:
Tamaio del Grupo Reducido:

Pagina web de la asignatura:

72
30
Campus virtual de la UMA

EQUIPO DOCENTE

I COORDINADOR/A |
Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
FRANCISCO JOSE GARCIA garciamateos@uma.e 52530 2.123.D Despacho - E.
MATEOS s INGENIERIAS
Departamento: INGENIERIA QUIMICA
Area: INGENIERIA QUIMICA

RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES

Es muy recomendable tener un buen manejo del uso de hojas de calculo y lenguajes de programacion.

CONTEXTO

La experimentacion forma parte natural de las investigaciones cientificas. En la experimentacidn, los resultados del proceso se ven afectados por la
presencia de distintos factores, cuya influencia puede estar oculta por la variabilidad de los resultados muestrales. Es fundamental conocer los
factores que influyen realmente y cuantificar esta influencia. Para conseguir esto es necesario variar las condiciones que afectan a las unidades
experimentales y observar la variable respuesta.

El disefio de experimentos, consiste en la planificaciéon y andlisis de la experimentacién mediante criterios estadisticos. El disefio de experimentos es
una herramienta 1til en manos del ingeniero ya que permite racionalizar el esfuerzo experimental a realizar para conocer el efecto que sobre uno o
varios objetivos tienen una serie de variables experimentales o de proceso. Su sentido es minimizar el esfuerzo experimental reduciendo tiempos y
costes, deducir el méximo de informacién, validar esa informaciéon mediante criterios estadisticos, y obtener modelos matematicos susceptibles de
ser empleados en procesos de optimizacion, incluida la optimizacién multirespuesta. El caracter de la asignatura es marcadamente practico.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1 Competencias generales y basicas.

Competencias basicos

1.1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién

1.2 Que el estudiantado sepa aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su drea de estudio

1.4 Que el estudiantado sepa comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a

publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

Comptencias generales

1.5 Saber establecer modelos matematicos y desarrollarlos mediante la informética apropiada, como base cientifica y
tecnoldgica para el disefio de nuevos productos, procesos, sistemas y servicios, y para la optimizacién de otros ya
desarrollados

2 Competencias especificas.

Competencias transversales

2.2 Utilizar herramientas y programas informaticos para el tratamiento y difusiéon de los resultados procedentes de la
investigacién cientifica y/o tecnoldgica.
2.3 Elaborar y escribir informes y otros documentos de caracter cientifico y técnico.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Temario

El temario previsto para la asignatura es el siguiente:

1. Disefio de experimentos.

. Bases estadisticas

. Disefios con bloques aleatorizados.

. Disefios fraccionados y fraccionales.

QU WN

. Otros disefios de experimentos

. Regresioén lineal y no lineal y superficies de respuesta.
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ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Actividades expositivas

Leccién magistral

Actividades practicas en aula docente
Resolucion de problemas

Ejecicios de presentacién, simulacion...

ACTIVIDADES DE EVALUACION

RESULTADOS ESPECIFICOS DEL APRENDIZAJE

SISTEMAS DE EVALUACION

El alumnado debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes actividades de evaluaciéon

CONVOCATORIAS ORDINARIAS

Opcién 1:

1. Resolucion de casos practicos entregables propuestos en las sesiones de trabajo (40%).

2. Trabajo académico (60%). En la evaluacién del trabajo académico propuesto a lo largo del cuatrimestre se tendra en cuenta tanto la memoria
presentada, como la idoneidad y originalidad de la solucién propuesta y su exposicién en clase.

Opcidn 2:

De no superar la asignatura por la Opcidn 1, la calificacidén final, de las convocatorias ordinarias, estara compuesta en un 60% por un examen escrito
y 40% de la participacion en clase, los entregables y el trabajo realizado.

CONVOCATORIAS EXTRAORDINARIAS

La evaluacion de la convocatoria extraordinaria estard basada en una prueba unica (examen final de la convocatoria extraordinaria).

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica
Computational Techniques for Process Simulation and Analysis Using MATLAB, Niket S. Kaisare
Humberto Gutierrez Pulido, Romasn de la Vara Salazar, Analisis y disefio de experimentos, McGraw Hill, (2008)

1. Lazic, Zivorad R.. Design of experiments in chemical engineering : a practical guide / Zivorad R. Lazic . - 1st ed., 1st repr. Weinheim :
Wiley-VCH, 2007

2. Montgomery, Douglas C.. Design and analysis of experiments / Douglas C. Montgomery . - 6th ed. Hoboken, NJ : John Wiley & Sons,
cop. 2005
3. J. Cornell. Experiments with Mixtures. 3th edition. Jonh Whiley & Sons (2002)

5. Myers, Raymond H.. Response surface methodology : process and product optimization using designed experiments / Raymond H.
Myers, Douglas C. Montgomery . - 2nd ed. New York : John Wiley & Sons, cop. 2002
6. Pefia Sdchez de Rivera, Daniel. Regresion y disefio de experimentos / Daniel Pefia Madrid : Alianza Editorial, D.L. 2010

DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTADO |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos

Leccién magistral 15 D

Resoluciéon de problemas

)]

[]

Ejecicios de presentacion, simulacion... 2.5 D

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 22.5
ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL

Descripcion Horas

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 45

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 7.5
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TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTADO 75
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Master Universitario en Ingenieria Quimica por la Universidad de Méalaga
Centro: Facultad de Ciencias

Asignatura: Disefio de Redes Intercambiadoras de Materia para la Prevencién de la Contaminacién
Cédigo: 112

Tipo: Optativa

Materia: BLOQUE OPTATIVO

Modulo: INGENIERIA DE PROCESOS Y PRODUCTOS

Experimentalidad: 69 % tedrica y 31 % practica

Idioma en el que se imparte: Espaiiol

Curso: 1

Semestre: 20

N¢ Créditos: 3

N¢ Horas de dedicacion del estudiantado: 75

Tamaio del Grupo Grande: 72

Tamaio del Grupo Reducido: 30

Pagina web de la asignatura:

| EQUIPO DOCENTE |

| COORDINADOR/A |
Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
CARLOS VEREDA ALONSO cvereda@uma.es 952131917 DIQql Dpto. Ingenieria

Quimica (Médulo de
Quimica, planta 1) -
FAC. DE CIENCIAS

Departamento: INGENIERIA QUIMICA

Area: INGENIERIA QUIMICA
[ RESTO EQUIPO DOCENTE
Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
CESAR GOMEZ LAHOZ  lahoz@uma.es 952131917 DIQql Dpto. Ingenieria

Quimica (Médulo de
Quimica, planta 1) -
FAC. DE CIENCIAS

| RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES |

Dado el aparato de célculo que se va a emplear, es recomendable tener experiencia en el uso de hojas de calculo y nociones de programacion.

| CONTEXTO |

Ademas de otras ventajas, la integracion de procesos se presenta como una herramienta adecuada para la prevencion de la contaminacion en una
planta quimica. En este sentido, los sistemas de integraciéon de materia se dedican especialmente a la reduccion del origen de la contaminacién y al
reciclado, redso y segregacion de corrientes que contienen una carga contaminante dentro de un proceso. En esta asignatura se estudiara el disefio
de las diferentes estrategias que se aplican para reducir esa contaminacién. Principalmente se trataré el reciclado directo y las redes de intercambio
de materia, empleando para su disefio técnicas basadas en el andlisis del punto de pliegue (Pinch analysis), tanto desde un punto de vista grafico
como algebraico.

En definitiva, con objeto de separar el contaminante presente en varias corrientes materiales de una planta, se estudiara el disefio la red 6ptima
formada por varias unidades de separacién, que pueden estar basadas en tecnologias de separacion diferentes y que, por tanto, pueden emplear
diferentes agentes de separacion mésicos.

| COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE |

| CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA |

Introduccion a las estrategias de integracion de masas

Estrategias de reciclado/reuso directo

Diseino de redes de intercambio de materia

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Actividades expositivas

Leccion magistral En aula de informatica, o normal con enchufes suficientes para portatiles, o teledocencia sincrona

Actividades practicas en instalaciones especificas
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Précticas en aula informatica En aula de informatica, o normal con enchufes suficientes para portatiles, o teledocencia sincrona

Otras actividades presenciales

Otras actividades presenciales En aula de informética, o normal con enchufes suficientes para portatiles, o teledocencia sincrona

Actividades no presenciales
Actividades practicas
Resolucion de problemas

Otras actividades practicas no presenciales

Estudio personal

Estudio personal

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Actividades de evaluacion no presenciales
Actividades de evaluacion del estudiantado

Otras actividades no presenciales eval.estudiantado

Actividades de evaluacion presenciales
Actividades de evaluacion del estudiantado
Examen final

Realizacion de trabajos y/o proyectos

RESULTADOS ESPECIFICOS DEL APRENDIZAJE

Resultados del Aprendizaje:

- Tener una visién global del modo en el que pueden integrarse diferentes operaciones de separacion.

- Adquirir los conceptos y técnicas relacionadas con el andlisis del punto de pliegue (Pinch analysis).

- Conocer las técnicas que se utilizan para maximizar la reutilizacién y regeneracién del agua en la industria quimica promoviendo su uso sostenible.

Criterios para su evaluacién:
Valoracién media ponderada de los ejercicios y cuestiones propuestas, teniendo en cuenta la dificultad de resolucion de los mismos.

SISTEMAS DE EVALUACION

A lo largo del curso se realizaran diversas pruebas en aula de informatica. La calificacién final del curso sera una media ponderada de las obtenidas
en dichas pruebas. La participacion en la encuesta de opinion sobre la actuacién docente del curso supondré 0.5 ptos adicionales en esa evaluacién
continua.

Al examen ordinario se podran presentar todos los alumnos, incluyendo los que han superado la asignatura durante el curso. El examen ordinario
tendréa tantos bloques como pruebas se hayan hecho durante el curso. El alumno que desee conservar la calificaciéon de un bloque obtenida durante
el curso deberd no entregar dicha parte en el examen ordinario. El tiempo del examen serd especificado para cada bloque.

La evaluacion de la convocatoria extraordinaria estard basada en una prueba unica (examen final de la convocatoria extraordinaria).

BIBLIOGRAFIiA Y OTROS RECURSOS

Basica
El-Halwagi, M.M. (Ed.), 1997. Pollution Prevention through Process Integration. Academic Press, San Diego.
El-Halwagi, M.M., 2006. Process Systems Engineering. Academic Press.

Klemes, J., Friedler, F., Bulatov, I., Varbanov, P., 2010. Sustainability in the Process Industry: Integration and Optimization: Integration and
Optimization, Green manufacturing & systems engineering. McGraw-Hill Education.
Seider, W.D., 2004. Product and process design principles: synthesis, analysis, and evaluation, 2nd ed. ed. John Wiley, New York

Smith, R., 2005. Chemical process: Design and integration. John Wiley & Sons, England.

DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTADO |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos

Leccién magistral En aula de informatica, o normal con enchufes suficientes para 5.5 D
portatiles, o teledocencia sincrona

Précticas en aula informéatica En aula de informética, o normal con enchufes suficientes 15 D
para portétiles, o teledocencia sincrona

Otras actividades presenciales En aula de informatica, o normal con enchufes suficientes 2 D
para portatiles, o teledocencia sincrona

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 22.5
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ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL

Descripcion Horas
Resolucién de problemas 10
Otras actividades practicas no presenciales 20
Estudio personal 37.5

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 45

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 7.5
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTADO 75
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Master Universitario en Ingenieria Quimica por la Universidad de Méalaga
Centro: Facultad de Ciencias

Asignatura: Evaluacion y Rehabilitacion de Suelos Contaminados
Cédigo: 114

Tipo: Optativa

Materia: BLOQUE OPTATIVO

Modulo: INGENIERIA DE PROCESOS Y PRODUCTOS
Experimentalidad: 69 % tedrica y 31 % practica

Idioma en el que se imparte: Espaiiol

Curso: 1

Semestre: 20

N¢ Créditos: 3

N¢ Horas de dedicacion del estudiantado: 75

Tamaio del Grupo Grande: 72

Tamaio del Grupo Reducido: 30

Pagina web de la asignatura:

| EQUIPO DOCENTE |

| COORDINADOR/A |
Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias

JUANA MARIA ROSAS jmrosas@uma.es 952132038 DIQql Dpto. Ingenieria

MARTINEZ Quimica (Médulo de

Quimica, planta 1) -
FAC. DE CIENCIAS
Departamento: INGENIERIA QUIMICA

Area: INGENIERIA QUIMICA

| RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES |

Se recomienda haber cursado el grado de Ingenieria Quimica

| CONTEXTO |

En esta asignatura se estudiaran:
Los procedimientos de evaluacién de la contaminacién de los suelos y la determinacion de los niveles genéricos de referencia (NGRs) en Espaiia.
Los mecanismos de transporte de contaminantes en el suelo.
Las diferentes técnicas de recuperacion de suelos y cuéles son las més apropiadas en funcién de las circunstancias.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1 Competencias generales y basicas.
Competencias basicos

1.2 Que el estudiantado sepa aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

1.4 Que el estudiantado sepa comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

1.9 Que el estudiantado sepa comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a

publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades
Comptencias generales

1.1 Capacidad para aplicar el método cientifico y los principios de la ingenieria y economia, para formular y resolver
problemas complejos en procesos, equipos, instalaciones y servicios, en los que la materia experimente cambios en su
composicion, estado

1.7 - Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de emitir juicios y toma de decisiones, a partir de informacién
incompleta o limitada, que incluyan reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas del ejercicio profesional

1.11  Poseer las habilidades del aprendizaje auténomo para mantener y mejorar las competencias propias de la ingenieria
quimica que permitan el desarrollo continuo de la profesion.

2 Competencias especificas.

Competencias transversales

2.3 Elaborar y escribir informes y otros documentos de caracter cientifico y técnico.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Contenidos

Tema 1: Introduccidn al problema de la contaminacion del suelo y las aguas subterraneas.

Tema 2: El movimiento de los contaminantes en el suelo, su importancia y resoluciéon de problemas
Tema 3: Evaluacion de los suelos contaminados. Célculo de los NGRs.

Tema 4: Las técnicas de descontaminacion.

Tema 5: Criterios de seleccion de la técnica adecuada. Casos practicos.

Bloque practico

1. Salida de Campo. Minas de Rio Tinto, actividad a realizar junto con los alumnos de 42 del grado.
2. Préacticas de laboratorio. Evaluacion de las propiedades de suelos contaminados.
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Dada la situacién econémica de los departamentos, las actividades de précticas en laboratorio, visitas a centros/instituciones o trabajos de campo
planificadas en esta guia docente podran verse afectadas en funcién de los recursos econémicos disponibles. Si por este motivo estas actividades
tuvieran que ser modificadas, se tomaran las medidas adecuadas para sustituirlas por otras actividades manteniendo las horas de docencia
equivalentes.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Actividades expositivas

Leccion magistral

Actividades fuera de la Universidad
Visitas a centros/instituciones
Actividades practicas en aula docente
Resolucion de problemas
Actividades practicas en instalaciones especificas

Précticas en laboratorio

Otras actividades presenciales

Otras actividades presenciales

ACTIVIDADES DE EVALUACION |

RESULTADOS ESPECIFICOS DEL APRENDIZAJE |

Distinguir las condiciones especificas del suelo como medio receptor de la contaminacién respectos a otros medios receptores.

Conocer y aplicar los procedimientos para la determinacién de los Niveles Genéricos de Referencia (NGRs).

Conocer y aplicar los procedimientos de evaluacién del riesgo ocasionado por la contaminacién de los suelos.

Aplicar los conocimientos fundamentales del transporte de una propiedad extensiva a los casos del transporte de cantidad de movimiento, calor y
materia en suelos.

Conocer las técnicas de descontaminacién de suelos y su marco de aplicacion.

Completar la formacidén en el calculo y comprender el comportamiento del suelo como reactor.

Entender y aplicar los procedimientos de seleccién de las técnicas de descontaminacion de suelos.

Calcular la velocidad de eliminacion de los contaminantes de los suelos durante los procesos de descontaminacién, estableciendo las condiciones
operativas mas adecuadas para cada técnica de descontaminacién.

Disefio basico de sistemas de descontaminacién.

Se plantearan ejercicios y cuestiones de caracter tedrico-practico a realizar durante el horario de clase. Podrén proponerse asimismo trabajos de
ampliacion de temas y cuestiones.

Se contempla la realizacién de practicas de laboratorio relacionadas con el temario

Componentes para la calificacion final:

- Trabajos tutorizados, resolucién de ejercicios propuestos, casos practicos y/o laboratorio y otras actividades complementarias relacionadas con la
asignatura

- Examen final de la asignatura para alumnos.

SISTEMAS DE EVALUACION

Primera ordinaria:
Evaluacién continua:
Aquellos alumnos que hayan cumplido con los ejercicios/casos/practicas/test/parciales/conferencias/presencialidad propuestos durante el curso
supondra un 50% de la calificacién final
La prueba final tendra un peso del 50% sobre la calificacion final.
Sin evaluacion continua: examen final escrito, 100%.

Segunda ordinaria:

Los alumnos que hayan optado por la evaluacién continua se les mantendrd y deberan realizar una prueba final escrita con un peso del 50% sobre
la calificacion final.

Sin evaluacion continua: examen final escrito, 100%.

Extraordinarios:
La evaluacién se basard en un tnico examen (100% de la calificacién final)

BIBLIOGRAFIiA Y OTROS RECURSOS

Basica
BOE, 18 de Enero de 2005, P4g. 1833, R. D. 9/2005.
BOE, 22 de Abril de 1998, Pag. 13372, Ley 10/1998 de 21 de Abril, de Residuos.
BOE, 29 de Julio de 2011, Pag. 85650, Ley 22/2011 de 28 de Julio, de Residuos y suelos.
EPA ¢A citizenés guide to soil flushingé EPA542-F96-006 (2006)
EPA ¢A citizenés guide to soil washingé EPA542-F01-008 (2001)
EPA ¢A guide to developing and documenting cost estimates during the feasibility studyé EPA 540-R-00-002 (2000)
EPA (Green Remediation Best Management Practices: Soil Vapor Extraction & Air Spargingé EPA 542-F-10-007 (2010)
EPA (Guide for conducting treatability studies under CERCLA: Soil Washingé EPA 540/2-91/020A (1991)
EPA {Methodology for Understanding and Reducing a Projectés Environmental Footprinté EPA 542-R-12-002 (2012)
EPA ¢Revised guidance documents for the remediation of contaminated soilsé (1998)
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EPA ¢Technology reference guide for radiologically contaminated surfacesé EPA402-R06-003 (2006)
Guia Técnica de Aplicaciéon del R.D. 9/2005 de Mayo 2007. Direcciéon General de Evaluaciéon y Calidad Ambiental.

Hinchee, R.E., Miller, R.N. y Johnson, P.C.(Eds.) {In Situ areation: Air Sparging, Bioventing, and Related Remediation Processesé. Battelle Press
(1995).

Ottosen, L.M., Christensen, I.V. Rorig-Dalgaard, I., Jensen, P.E. y Hansen, H.K. ¢Utilization of electromigration in civil and environmental
engineering ¢ Processes, transport rates and matrix changesé J. Environ. Sci. Health, Part A, 43(8):795¢809, 2008.

Reddy, K., y Cameselle, C. (Eds.) ¢Electrochemical Remediation Technologies for Polluted Soils, Sediments and Groundwateré, John Wiley &
Sons, Inc., ISBN: 978-0-470-38343-8 (2009)

Rey Benayas et al. (Eds.) ¢Restauracion de Ecosistemas Mediterraneosé. Universidad de Alcald, 2003.

Ribeiro, A. B. y Rodriguez-Maroto, J. M., ¢Electroremediation of heavy metals contaminated soils. Processes and Applicationsé Capitulo 18 en:
¢Trace elements in the Environmenté CRC Press ISBN 1566706858
Sabroso Gonzdlez, M. C. y Pastor Eixarch, A. ¢Guia sobre suelos contaminados del Gobierno de Aragén, 2004.

Sistemas de bombeo, control y tratamiento de la fase vaporé, Ingenieria Quimica, 33, 237-243 (1998)
Yeung, A.T. y Gu, Y. Y. ¢A review on techniques to enhance electrochemical remediation of contaminated soilsé. J. Hazard. Materials, (2011)

DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTADO

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos

Visitas a centros/instituciones

(e}
N

[]

Précticas en laboratorio 2 []
Lecci6n magistral 5 D
Otras actividades presenciales 2 D
Resolucién de problemas 7.5 []

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 22.5
ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL

Descripcion Horas

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 45

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 7.5
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTADO 75
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Master Universitario en Ingenieria Quimica por la Universidad de Méalaga
Centro: Facultad de Ciencias

Asignatura: Tecnologias de Procesos Cataliticos: Aplicaciones Ambientales y Energéticas
Cédigo: 126

Tipo: Optativa

Materia: BLOQUE OPTATIVO

Modulo: INGENIERIA DE PROCESOS Y PRODUCTOS

Experimentalidad: 69 % tedrica y 31 % practica

Idioma en el que se imparte: Espaiiol

Curso: 1

Semestre: 20

N¢ Créditos: 3

N¢ Horas de dedicacion del estudiantado: 75

Tamaio del Grupo Grande: 72

Tamaio del Grupo Reducido: 30

Pagina web de la asignatura:

| EQUIPO DOCENTE |

| COORDINADOR/A |
Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
MARINA CORTES REYES marinacr@uma.es 952131914 DIQq1 Dpto. Ingenieria

Quimica (Médulo de
Quimica, planta 1) -
FAC. DE CIENCIAS

Departamento: INGENIERIA QUIMICA
Area: INGENIERIA QUIMICA
[ RESTO EQUIPO DOCENTE
Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
LUIS JOSE ALEMANY luijjo@uma.es 952131919 DIQq1 Dpto. Ingenieria
ARREBOLA Quimica (Médulo de

Quimica, planta 1) -
FAC. DE CIENCIAS

| RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES

Se recomienda haber superado el Grado en Ingenieria con un itinerario-especializacién préximo a la tematica y vinculacién directa con esta
asignatura. Conocer los aspectos esenciales del mecanismo de actuacion de los catalizadores, su analisis y caracterizacion.

CONTEXTO

Visién general sobre los aspectos mds cercanos de las aplicaciones y tecnologias cataliticas junto a conocimientos de aquellos catalizadores y
caracterizacion, en aquellos procesos de mayor interés industrial relacionados con la produccién de energia, combustibles y medioambiente. Debera
conocer los aspectos esenciales del mecanismo de actuacion de los catalizadores, su analisis y caracterizacién con técnicas instrumentales
avanzadas orientado a los procesos relacionados con la produccién de energia y las tecnologias cataliticas para reducir el impacto ambiental.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1 Competencias generales y basicas.
Competencias basicos

1.2 Que el estudiantado sepa aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio
Comptencias generales

1.4 - Realizar la investigacion apropiada, emprender el disefio y dirigir el desarrollo de soluciones de ingenieria, en
entornos nuevos o poco conocidos, relacionando creatividad, originalidad, innovaciones y transferencia de tecnologia

1.6 Tener capacidad de analisis y sintesis para el progreso continuo de productos, procesos, sistemas y servicios utilizando
criterios de seguridad, viabilidad econémica, calidad y gestién medioambiental.

1.9 Comunicar y discutir propuestas y conclusiones en foros multilingiies, especializados y no especializados, de un modo

claro y sin ambigtiedades.
2 Competencias especificas.

Competencias especificas

2.3 Conceptualizar modelos de ingenieria, aplicar métodos innovadores en la resolucién de problemas y aplicaciones
informaticas adecuadas, para el disefio, simulacion, optimizacién y control de procesos y sistemas
Competencias transversales

2.3 Elaborar y escribir informes y otros documentos de caracter cientifico y técnico.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Produccion de Energia y Catalisis Ambiental. Materiales cataliticos para aplicaciones ambientales y energéticas
Produccién de Energia y Catdlisis Ambiental: Materiales cataliticos para aplicaciones ambientales y energéticas.
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Descripcién de procesos cataliticos industriales, con estudios de casos y problemas, considerando los fundamentos: incluyendo la quimica, el
comportamiento y propiedades del catalizador y la ingenieria de reaccion, con informacién detallada sobre comportamiento de los catalizadores y
las reacciones cataliticas, el disefio del proceso y la ingenieria orientados a:

- Catalizadores y procesos para protecciéon ambiental.

- Catalizadores y procesos para obtencién y aprovechamiento energético.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Actividades expositivas
Leccion magistral

Otras actividades expositivas

Actividades fuera de la Universidad

Visitas a centros/instituciones

Actividades practicas en instalaciones especificas

Précticas en laboratorio

Seminarios/ Talleres de estudio, revision, debate, etc.

Estudio/discusion de casos

ACTIVIDADES DE EVALUACION

RESULTADOS ESPECIFICOS DEL APRENDIZAJE

Conocimiento avanzado de Catalisis Industrial y aplicaciones précticas.

Capacidad de abordar problemas de Catdlisis Heterogénea y casos practicos sobre nuevas Tecnologias Cataliticas para la sostenibilidad energética y
ambiental.

Potencialidad en la elaboracién de trabajos con estructura cientifico-técnico y competencia en la exposicién y defensa de casos tipo proyecto.

SISTEMAS DE EVALUACION

La evaluacidn serd por tramos y que la superacién del primero permite alcanzar la calificacién de APROBADO.

Control de asistencia a las clases, seminarios y conferencias y el desarrollo, presentacién y defensa de un caso en una sesién ad-hoc, con un formato
tipo Oral-Congreso.

La superacion de cada uno de los tramos sucesivos representa un incremento en la calificaciéon numérica global (Notable y Sobresaliente): Cada
tramo se evaltia considerando aquellas tareas y documentacién razonada y que incluirdn el andlisis y discusion de textos y publicaciones cientificas
relacionadas con el argumento del curso.

BIBLIOGRAFIiA Y OTROS RECURSOS

Complementaria

Revisidén bibliografica ad-hoc

DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTADO

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos
Estudio/discusién de casos 4 D
Otras actividades expositivas 7.5 D
Leccién magistral 5 []
Précticas en laboratorio 2 D
Visitas a centros/instituciones 4 D

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 22.5
ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL

Descripcion Horas

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 45
TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 7.5
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TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTADO 75





