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© ASIGNATURA FENOMENOS DE TRANSPORTE
AVANZADOS(UCA)

(@6 el[o[ol 266001

|ErE e MASTER EN INGENIERIA QUIMICA

pU[-[dfels@ PRIMER SEMESTRE

JilsJo8 OBLIGATORIA

[o[feJgEB CASTELLANO

Ofertable en 6]
Lengua
Extranjera

Movilidad I
Nacional

Movilidad I
Internacional

Estudiante B
Visitante
Nacional

Hel 6,00

DISTETpeeln=alfell C151 - INGENIERIA QUIMICA'Y TECN. DE ALIMENTOS

© REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos

No procede
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Recomendaciones

No procede

| OFERTA EN LENGUA EXTRANJERA

No se oferta para Lengua Extranjera.

Q@ MOVILIDAD

e Movilidad Nacional (SICUE): Si. Tipo de ensefianza: Presencial
e Movilidad Internacional: Si. Tipo de ensefianza: Presencial
e Estudiante Visitante Nacional: Si. N2 Plazas: 2. Tipo de ensefianza: Presencial

= RESULTADO DEL APRENDIZA)E

Id. Resultados

1 Adquirir los conocimientos fundamentales del transporte de una propiedad
extensiva, tanto de forma general como particularizada a los casos del
transporte de cantidad de movimiento, calor y materia.

2 Entender los mecanismos de transporte molecular y convectivo, resaltando en
todo momento las similitudes que existen entre los transportes de cantidad de
movimiento, energia y materia.

3 Enunciar y desglosar las leyes de conservacién, tanto en su forma diferencial
como en su forma integral, particularizando en casos concretos.
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Id. Resultados

4

Cuantificar la velocidad de transferencia a través de las leyes del transporte
molecular y aplicarla a la obtencién de las distribuciones de velocidad,
temperatura y concentracion en sélidos o durante el flujo laminar de un fluido,
en régimen estacionario y transitorio.

Estimar las propiedades del transporte molecular mediante teorias o
correlaciones empiricas.

Entender el concepto de promedio temporal y fluctuacién de propiedades vy
aplicarlos en las ecuaciones de conservacion.

Entender las teorias fenomenoldgicas de la turbulencia y la teoria de la capa
limite.

Utilizar los conceptos de coeficientes individual y global de transporte para
evaluar la velocidad de transferencia convectiva de una propiedad en una fase o
a través de una interfase y aplicarlo al disefio de operaciones y procesos de la
Ingenieria Quimica.

Aplicar el analisis dimensional en la estimacién de los coeficientes de transporte.

10

Enunciar y aplicar las analogias entre fenémenos de transporte.

RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE
APRENDIZAJE

Competencia Resultado formacion y aprendizaje

COMPETENCIA | Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
BASICA capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco

conocidos dentro de contextos mdas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio
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Competencia Resultado formacion y aprendizaje

COMPETENCIA | Capacidad para aplicar el método cientifico y los principios de la
GENERAL ingenieria y economia, para formular y resolver problemas complejos
en procesos, equipos, instalaciones y servicios, en los que la materia
experimente cambios en su composiciéon, estado o contenido
energético, caracteristicos de la industria quimica y de otros sectores
relacionados entre los que se encuentran el farmacéutico,
biotecnoldgico, materiales, energético, alimentario o]
medioambiental.

COMPETENCIA | Saber establecer modelos matematicos y desarrollarlos mediante la
GENERAL informatica apropiada, como base cientifica y tecnoldgica para el
disefio de nuevos productos, procesos, sistemas y servicios, y para la
optimizacion de otros ya desarrollados.

COMPETENCIA | Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y
ESPECIFICA otras ciencias naturales, obtenidos mediante estudio, experiencia y
practica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables
econdmicamente a problemas tedricos.

COMPETENCIA | Disefar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria
ESPECIFICA quimica, asi como la organizacién de otros ya desarrollados, tomando
como base tecnoldgica las diversas areas de la ingenieria quimica,
comprensivas de procesos y fenédmenos de transporte, operaciones
de separacién e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares,
electroquimicas y bioguimicas.

COMPETENCIA | Utilizar herramientas y programas informaticos para el tratamiento y
TRANSVERSAL | difusiéon de los resultados procedentes de la investigacion cientifica
y/o tecnoldgica.

COMPETENCIA | Comunicar conceptos cientificos y técnicos utilizando los medios
TRANSVERSAL | audiovisuales mas habituales, desarrollando las habilidades de
comunicacién oral.

Q. TEMARIO
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Temario Descripcion

1.- Introduccién.

Tema 1. Introduccién a los fendémenos de
transporte.

2.- Balances microscépicos Tema 2. Balance microscépico de materia.

Tema 3. Balances microscépico de cantidad de
movimiento.
Tema 4. Balance microscépico de energia.

3.- Obtencién de perfiles de | Tema 5. Perfiles de velocidad.

propiedad Tema 6. Perfiles de temperatura.
Tema 7. Perfiles de concentracion.
4.- Transporte de interfase Tema 8. Teorias de capa limite y de la doble

pelicula.

(% SISTEMA DE EVALUACION

Procedimientos de evaluacion

Tarea/Actividades

Medios, técnicas e instrumentos Ponderacion

Actividades
Académicas
Dirigidas

Realizacion de ejercicios de desarrollo de | 30 %
teoria, aplicacién de balances y calculo de
perfiles.

Examen final

El examen final recogera aspectos | 70 %
correspondientes a los diferentes mecanismos
de transporte mediante preguntas tipo test y/o
de desarrollo tedrico-practico.

Criterios de evaluacion

La evaluacién podra considerar dos aspectos diferentes: las actividades de
formacion continuada o Actividades Académicas Dirigidas y el examen final.
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Respecto del examen final, y dado que los contenidos de la asighatura se
distribuyen principalmente en tres bloques relativos a balances microscépicos de
materia, energia y cantidad de movimiento, se incluiran cuestiones de cada uno de

esos bloques.

Se realizaran actividades de evaluacién continua que serdn evaluadas y pueden
contribuir a mejorar la calificacién de los alumnos con un peso de hasta el 30% en

la calificacion.

La superacién de la asignatura requerira que se obtenga como minimo una
puntuacién 3,5 en el examen final de la misma, siempre que la media ponderada
con las AAD supere la puntuaciéon de 5.

“ PROFESORADO

Profesorado Categoria Coordinador
CARO PINA, ILDEFONSO CATEDRATICO DE UNIVERSIDAD Si
ROMERO GARCIA, LUIS ISIDORO CATEDRATICO DE UNIVERSIDAD No
BLANDINO GARRIDO, ANA MARIA CATEDRATICO DE UNIVERSIDAD No
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= ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividad Horas Detalle

01 Teoria 23 Clases tedricas. Las clases teéricas incluirdn la
exposicion de conceptos fundamentales y su
aplicacién a la resolucién de casos practicos por parte
del profesor.

Se fomentard la participacién de los alumnos
encomendandoles la resolucién de aspectos muy
concretos del tema considerado y preguntandoles
frecuentemente sobre la materia objeto de estudio.

02 Précticas, 21 Clases practicas. Estas clases se dedicaran a la
seminarios y resolucién por parte del profesor de aquellos aspectos
problemas de mayor dificultad en los problemas de balances

microscopicos.

Algunas clases practicas se destinan, también, a la
resolucion de problemas por parte de los alumnos. En
este caso, los profesores actuaran de coordinadores y
tutores del trabajo realizado.

Trabajos tutorizados. Resolucién de dudas vy
tutorizacién para la realizacién de las Actividades
Académicas Dirigidas (AAD).

10 Actividades 102,00 | A lo largo del curso se realizardn una serie de
formativas no actividades académicas dirigidas (AAD) de tipo no
presenciales presencial. Estas actividades consistiran,

fundamentalmente, en ejercicios de resolucién de
problemas o desarrollo de cuestiones teéricas, que
serdn encargadas bien como trabajo personal del
alumno o bien como trabajo en grupo y seran
recogidas y evaluadas posteriormente.

12 Actividades de 4,00 Realizacién de examen final de la asignatura.
evaluacién

5 BIBLIOGRAFIA
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Bibliografia Basica

Bird, R.B.; Stewart, W.E.; Lightfoot, E.N.; Fendmenos de Transporte. Ed. Reverté
(2005). ISBN: 9788429170504

Bibliografia Especifica

Calleja, G. y cols. "Introduccién a la Ingenieria Quimica". Ed. Sintesis (2008). ISBN:
9788477386643

Bibliografia Ampliacién

Costa, E. y cols. Ingenieria Quimica, volumen Il: Fenédmenos de Transporte Ed.
Alhambra (1984)

ISBN: 9788420510217

Welty, J.R.; Wicks, C.E.; Wilson, R.E.; Fundamentals of momentum, heat and mass
transfer Ed. John Wiley & Sons (2000) ISBN: 978-0470128688

El presente documento es propiedad de la Universidad de Cadiz y forma parte de su Sistema de Gestién de Calidad Docente.

En aplicaciéon de la Ley 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de mujeres y hombres, asi como la Ley 12/2007, de 26 de
noviembre, para la promocién de la igualdad de género en Andalucia, toda alusién a personas o colectivos incluida en este documento estara

haciendo referencia al género gramatical neutro, incluyendo por lo tanto la posibilidad de referirse tanto a mujeres como a hombres.
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© ASIGNATURA SIMULACION, OPTIMIZACION Y CONTROL DE
PROCESOS QUIMICOS (UCA)

(@6 l[o[ol 266004

|ErE e MASTER EN INGENIERIA QUIMICA

pU[-[dfels@ PRIMER SEMESTRE

JilsJo8 OBLIGATORIA

[o[feJgEB CASTELLANO

Ofertable en 6]
Lengua
Extranjera

Movilidad I
Nacional

Movilidad I
Internacional

Estudiante B
Visitante
Nacional

Hel 6,00

DISTETpeeln=alfell C151 - INGENIERIA QUIMICA'Y TECN. DE ALIMENTOS

© REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Recomendaciones

Se recomienda prestar atencién en clase a las explicaciones del profesor, lo que sin
duda facilitara el aprendizaje de los contenidos de la asignatura.
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| OFERTA EN LENGUA EXTRANJERA

No se oferta para Lengua Extranjera.

Q@ MOVILIDAD

e Movilidad Nacional (SICUE): Si. Tipo de ensefianza: Presencial
e Movilidad Internacional: Si. Tipo de ensefanza: Presencial
e Estudiante Visitante Nacional: Si. N2 Plazas: 2. Tipo de enseflanza: Presencial

= RESULTADO DEL APRENDIZAJE

Id. Resultados

1 Conocer los fundamentos matemdticos de los métodos numéricos y algoritmos
implicados en la simulacién de procesos quimicos

2 Conocer los diferentes enfoques empleados por los programas de simulacién.

3 Comprender los métodos de resolucién de problemas de programacién lineal, no
lineal y entera y su aplicacién practica.

4 Conocer los fundamentos y aplicaciones de otros métodos de optimizacién tales
como programacion dinamica, templado simulado y algoritmos evolutivos

5 Entender las interacciones entre disefio y control.

6 Analizar la controlabilidad de un proceso quimico.

7 Conocer los fundamentos y aplicaciones del control multivariable y del control
predictivo.
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RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE
APRENDIZAJE

Competencia Resultado formacion y aprendizaje

PROGRAMA DOCENTE 2024-25

COMPETENCIA | Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su

BASICA capacidad de resoluciéon de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

COMPETENCIA | Concebir, proyectar, calcular y disefar procesos, equipos,

GENERAL instalaciones industriales y servicios, en el dmbito de la ingenieria
quimica y sectores industriales relacionados, en términos de calidad,
seguridad, economia, uso racional y eficiente de los recursos
naturales y conservacion del medio ambiente.

COMPETENCIA | Saber establecer modelos matematicos y desarrollarlos mediante la

GENERAL informatica apropiada, como base cientifica y tecnolégica para el
disefo de nuevos productos, procesos, sistemas y servicios, y para la
optimizacién de otros ya desarrollados.

COMPETENCIA | Poseer las habilidades del aprendizaje auténomo para mantener y

GENERAL mejorar las competencias propias de la ingenieria quimica que
permitan el desarrollo continuo de la profesién.

COMPETENCIA | Conceptualizar modelos de ingenieria, aplicar métodos innovadores

ESPECIFICA en la resolucién de problemas y aplicaciones informaticas adecuadas,
para el disefio, simulacién, optimizacién y control de procesos y
sistemas.

COMPETENCIA | Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares,

ESPECIFICA incompletamente definidos o que tengan especificaciones en
competencia, considerando los posibles métodos de solucién
incluidos los mas innovadores, seleccionando el mas apropiado y
poder corregir la puesta en practica, evaluando las diferentes
soluciones de diseno.

COMPETENCIA | Utilizar herramientas y programas informaticos para el tratamiento y

TRANSVERSAL | difusién de los resultados procedentes de la investigacién cientifica
y/o tecnoldgica.
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Competencia Resultado formacion y aprendizaje

COMPETENCIA | Compromiso ético en el marco del desarrollo sostenible.
TRANSVERSAL

Q. TEMARIO

Temario Descripcion

CONTROL E INSTRUMENTACION DE PROCESOS

METODOS NUMERICOS

SIMULACION DE PROCESOS QUIMICOS

OPTIMIZACION

(4 SISTEMA DE EVALUACION
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Procedimientos de evaluacion

Medios,

Tarea/Actividades técnicas e Ponderacion
instrumentos

Examen final. Se considerara que e lalumno ha | EXAMEN 70 %
superado!l aasignaturacuandoalcancela | PRESENCIAL SI
calificacién 5,0 o superior en su calificacién global. | LA SITUACION
En el examend el a asignaturae | alumno debe | LO PERMITE O
obtener la calificacion minima de 5,0 para realizar | BIEN EXAMEN
media con la calificacién de préacticas. Del mismo | ON LINE

modo se debe haber obtenido una calificacion
minima de 5,0 en las préacticas de la asignatura para
poder realizar media. En caso de no haber superado
la asignatura en la convocatoria de febrero, el
alumno en septiembre deberda: a)Si ha superado en
febrero las préacticas: se le guarda la nota de
practicas y deberd examinarse solamente de teoria.
b)Si no ha superado las practicas en febrero: debera
examinarse de teoria y ademas se incluird en dicho
examen una pregunta sobre las practicas de la
asignatura. Especificamente, esta pregunta debera
estar correctamente respondida para poder
considerar que se ha superado la parte de
practicas.

Practicas: Las practicas seran evaluadas y pueden | ENTREGA DE | 30 %
contribuir a mejorar la calificacién de los alumnos | EJERCICIOS A
con un peso de hasta el 30% en la calificacién. La | TRAVES DEL

calificacién minima de practicas debe ser de 5,0. CURSO DEL
CAMPUS
VIRTUAL DE
LA
ASIGNATURA

Criterios de evaluacion

Para aprobar la asignatura el alumno debe demostrar que ha conseguido asimilar
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los contenidos y competencias de la materia. La escala de valoracién de la
calificacién de la asignatura serd de 0 minimo a 10 maximo.

% PROFESORADO

Profesorado Categoria Coordinador

ROMERO ZUNIGA, LUIS ENRIQUE PROFESOR TITULAR UNIVERSIDAD Si

= ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividad Horas Detalle

02 Précticas, 21 clases practicas y tedricas
seminarios y

problemas

10 Actividades 102,00 | TRABAJO AUTONOMO DEL ALUMNO

formativas no
presenciales

12 Actividades de 4,00 evaluacion
evaluacion

5 BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica

OLLERO, P.; FERNANDEZ, E. Control e instrumentacién de procesos quimicos.
(1997).Editorial Sintesis. Madrid ACEDO SANCHEZ, J. (2006) Instrumentacién vy
control bdsico de procesos. Diaz de Santos ACEDO SANCHEZ, ]. (2006)
Instrumentacién y control avanzado de procesos. Diaz de Santos RUDD, D.F. &
WATSON, C.C. (1986) Estrategia en Ingenieria de Procesos. Alhambra. Madrid.
JIMENEZ, A. (2003) Disefio de Procesos en Ingenieria Quimica. Ed. Reverté.
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México.McGraw-Hill. Tokyo. DOUGLAS, .M. (1988) Conceptual Design of Chemical
Processes. McGraw-Hill.New York.

Michael Bortz, Norbert Asprion, - 2022, -SIMULATION AND OPTIMIZATION IN
PROCESS ENGINEERING. The benefit of mathematical methods in applications of the
chemical industry. Elsevier - Health Sciences Division (1 abril 2022)

Bibliografia Especifica

LUYBEN, W. (1989) Process Modelling, Simulation and Control for Chemical
Engineers. 2nd. Edition. Mc Graw-Hill. New York. RAMIREZ, F. (1998)
Computational methods for Process simulation. Butterworth Heinemann. Oxford.
Bibliografia Ampliacion

POOCH, U.W. & WALL, J.A. (1993) Discrete Event Simulation: A Practical Approach.
CRC Press. London.

COMENTARIOS

El enfoque de la asignatura serd muy aplicado y practico, aunque sin prescindir de
los fundamentos tedricos necesarios.

El presente documento es propiedad de la Universidad de Cadiz y forma parte de su Sistema de Gestién de Calidad Docente.

En aplicaciéon de la Ley 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de mujeres y hombres, asi como la Ley 12/2007, de 26 de
noviembre, para la promocién de la igualdad de género en Andalucia, toda alusién a personas o colectivos incluida en este documento estara
haciendo referencia al género gramatical neutro, incluyendo por lo tanto la posibilidad de referirse tanto a mujeres como a hombres.
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